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Arkusz kalkulacyjny

Wz

jest to program komputerowy przedstawiajgcy dane w
tabeli sktadajgcej sie z komorek zawierajgcych gtownie
liczby, ale takze teksty oraz formuty;

kazda komorka posiada swoje unikalne wspotrzedne
bedgce numerem kolumny (np. A, B) oraz wiersza (np.
1, 2) do ktérej mozemy sie odwotac (np. =A1 —
komorka rowna wartosci z A1),

dane mozna przedstawia¢ w postaci graficznej -
wykresu,

arkusze umozliwiajg takze programowanie za pomoca
jezykow programowania | makropolecen.
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Przyktad wyliczenia wartosci funkcji kwadratowej BB

Uniwersytet
Bielsko-Bialski

Tekst Wartosci liczbowe:
eksty w 23 1

komérkaCh' a, b’ C kiad strony Formuty

Numer kolumny D

Numer wiersza 4

f(x)=ax"2+bx+c [=e2*C3n2+c2*C3+D2
I Formuta funkcji kwadratowej ktdra
chcemy wyliczy¢ gdzie wartosci a, b, c
oraz x wskazane sg przez komorki B2,
C2,D2 oraz C3

Opis funkcji kwadratowej,
ktorg chcemy wyliczy¢
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Przydatne informacje

Formuta w komodrce zaczyna
sie od znaku

[pa—]

Przeciggajac jedng cyfre w
prawo lub w dét powielamy
IE]

W formutach mozna
stosowad operacje
dodawania (+), odejmowania
(-), mnozenia (*), dzielenia
(/) i potegowania (")

zawierajacej
komorka zmieni wartosc na

Przy przecigganiu komorki

Przeciggajac dwie cyfry w
prawo lub w dot tworzymy
sekwencje

W formutach mozna
stosowac rozne funkcje jak
suma, srednia czy funkcje
warunkowe jezeli

W prawo

Przy przecigganiu komorki
zawierajgcej w dot
komaorka zmieni wartos¢ na

Umieszczajgc znak S przy
literze lub cyfrze
zapobiegamy jego
modyfikacji. Zapisy =A1,
=SA1 oraz =AS1 s3
dozwolone

Analiza Arkusz
warunkowa v prognozy

Jezeli szukasz wyniku
skorzystaj z tych funkcji

Materiaty na licencji Creative Commons CC BY-NC-ND 4.0
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Jak wyliczy¢ wartosc¢ funkcji w wielu punktach? o
- S 2. Ztap za kwadracik w » . e _
|.< aZ?akC.Z 1Wzle orawym dolnym rogu i 3. Wartosci zachowajg statg r_oznlce miedzy
omorkiz 1, Drzeciagnij w prawo sobg (w przyktadzie 1)
X ZV / I
f(x)=axn2+bx+c IE‘ 18

X
f(x)=ax"2+bx+c

1. Modyfikujemy wartosci komorek w formule:
A) komorki dla wartosci statych jak wspoétczynniki a, b,
c zamieniamy na wyrazenia z dolaraminp. SBS2
B) wartos¢ liczona dla réznych wartosci x nie
poprzedzamy wyrazeniem S

www.ekspres.ubb.edu.pl

- X W | =$BS2%CAN2HSCI2*CA+SDIP

2. Zaznacz formute. Ztap za kwadracik w rogu
| przeciggnij w prawo
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Wyniki i wizualizacja wartosci funkcji o

Otrzymujemy wartosci funkcji f(x) Zaznaczajgc naszg tabelei wybierajgc wstawienie-> wykres
dla x w przedziale [1,18] punktowy mozemy obejrzeé wykres funkgji

oy
5

Jolecane tabele Tabela

Uldad strony Formuty Dane Recenzja Widok Pomioc Power Pivot Q Powiedz mi, co chcesz zrobié

gsﬁﬁ; [ Pobierz dodatki ® ”3 :}:(lelzvlli;: | |L@’| :@ E ]E |——'Y % D é": .

0 Syr
brazy & Moje dodatki ~ E Polecane

Whkres Mapa Liniowy Kolumnowy Zysk/ Fragmentator 0% Link Pole MNaglowek

przestawne - o Lrzut ekranu - wykresy T2~ przestawny~ | 3D+ | strata czasu tekstowe istopka
Tabele llustracje Dodatki % Punktowy Wykresy przebiegu w czasie Filtry Linki Tekst Syr
? -]
Y \
W il S /J
L [\ N o] P Q R 2 T

f(x)=ax"2+bx+c

www.ekspres.ubb.edu.pl

|_ Wiecej wykresow punktowych...
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Materiaty na licencji Creative Commons CC BY-NC-ND 4.0



Ruch jednostajnie przyspieszony

ZaStosowanle Modyfikujgc formute mozna analizowac

rézne zjawiska np. ruch jednostajnie

przyspieszony
Zmieniajgca, b, c mozemy

analizowaé¢dowolne funkcje

t
kwadratowe
~ I =(5B52*C4°2)/2+5C52*C4+5D52
a b C
i | B ¢ | o | E | F | & | H
a v s0

X:
f(x)=axA2+bx+c _

f(x)=ax”2+bx+c

=

f(x)=(at"2)/2+vt+s0
1000
00

www.ekspres.ubb.edu.pl
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Co z zadaniami?
Pocigg wyjezdza ze stac

A do B 1z predkoscig vl=bm/s oraz

przyspieszeniem al=2m/s?. Po 60 sekundach z tej samej stacji wyjezdza
drugi pociagg z predkoscig v2=1m/s oraz przyspieszeniem 4m/s?. Kiedy sie
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120000
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0
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Rozwigzanie

150 200

—g—5dla pociaggl —e—sdls pocgg 2

250

DDDDD

DDDDD

DDDDD

DDDDD

00000

DDDDD

spotkajg? Otrzymujemy rozwigzanie przyblizone ~209,2 s

=(SB2*FS4/2)/2+SC2*FS4+SD2
=(SB3*(F$4-60)"2)/2+SC3*(F$4-60)+SD3

Rozwigzanie

209

—a—>sdla pociagl —e—sdhl podgg 2
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Algorytmy BB

Bielsko-Bialski

W arkuszu mozna w prosty sposob wykonac¢ algorytm o ile nie
wymagane sg zapetlenia. Przyktadem realizacji takiego algorytmu jest
znajdowanie miejsc zerowych funkcji kwadratowe.

Algorytm wymaga w oparciu o tabele z poprzedniego przyktadu:
- wyznaczenia delty
=C2"2-4*B2*D2
- sprawdzenia czy delta jest wieksza lub rowna O
=JEZELI(D4>=0;"TAK";"NIE")

- w przypadku wartosci dodatniej] wyznaczenie miejsc zerowych
=JEZELI(D5="TAK";(-C2-PIERWIASTEK(D4))/(2*B2);"brak")
=JEZELI(D5="TAK";(-C2+PIERWIASTEK(D4))/(2*B2);"brak")

www.ekspres.ubb.edu.pl
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Przykiad dla roznych a, b, c BB

Dwa miejsca zerowe Pierwiastek podwojny Brak miejsc zerowych

1. delta 81 1. delta 0 1 delta -40
2. czy delta =0 TAK 2. czy delta >0 TAK 2. czy delta >0 NIE
3. wylicz x1: -8 3. wylicz x1: 0 3. wylicz x1:  brak
wylicz x2: 1 wylicz x2:  brak wylicz x2:  brak

f(x) f(x) f(x)

a

www.ekspres.ubb.edu.pl

-40 -250 -100
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Pamietaj o kolejnosci
wykonywania dziatan:

2+2*2 to nie (2+2)*2

Jezeli liczba wariantéw jest
nieskoriczona, zbadaj czy
dziata dla wartosci
brzegowych

Przy kopiowaniu formut
(przecigganiu) sprawdz
kolejng czy adresy komoérek
zmieniajg sie zgodnie z
Zzamierzeniem

Najczestsze biedy i jak ich unikngc

Nie idz na skroty. Kazdy
algorytm na swoja ustalong
sekwencje

Warto zwizualizowac sobie
wynik np. wykresem.

Funkcje w ramach formuty
mozna zagniezdzac:

=jezeli(A1>10;5;jezeli(A1<10;

..)

Us
BB

Uniwersytet
Bielsko-Bialski

Pamietaj o przetestowaniu
wszystkich wariantéw np. dla
2, 1ibraku pierwiastkow.

Nie komplikuj nadmiernie
rozwigzania.

Warto poznawaé nowe
algorytmy ;)
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Przyktad przedstawiono ponizej:

Pomoc Power Pivot G Powiedz mi, co chcesz zrobid

Algorytm mozna zapisac w postaci makra BB

W arkuszu mozna korzysta¢ z dedykowanego jezyka skryptowego, ktory
oferuje znacznie wiecej mozliwosci. Niestety takie podejscie wymaga
znajomosci sktadni jezyka — w tym przypadku Visual Basic for Application.

Makro ? X

www.ekspres.ubb.edu.pl

e A — = [ Podziel ) Nazwa makra:
& | o5 o =l = :
. L. LT I—
Powieksz do Mowe Rozmiefd Zablokuj Przetacz Makra
Zaznaczenia okno wszystko okienka - okna - Lol Sl
:nie Okno Ot Wyswietl makra — [ Edyga
97 Zarejestruj makro...
e [ ] Utwadrz
Uzyj odwotan wzglednych
[ K [ bt N gl P r i . : : i i Usun
Opge...
Makra w: | Wszystkie otwarte skoroszyty e
Opis
Anuluj
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Przyk'ad Uruchom makro B§

1) P o 9 Ln 2, Col1 — . —
é Podobnie jak komérki przechowujg wartosci tak w

% Zeszyt1 - Modulel (Code) skrypcie zmienne a,b,c,x1,x2,delta przechowujg wartosci

|(General typu liczba catkowita (Integer) oraz rzeczywista (Single)
Sulk nowe ()
E%m = As Integer Do zmiennych a, b, c wpisujemy wartosci z tabeli.
im s Integer , . . .
Dim ¢ As Integer Komorki (Cells) adresowane s3 numerem wiersza i

Dim x1 As Single

Dim x2 As Single kolumny (zamiast A=1, B=2, itd. )
Dim delta As Single

www.ekspres.ubb.edu.pl

a = Cells(2, 2) = L A
b = Cells(2, 3) Wyliczamy wartosc¢ delta
c = Cells(2, 4) ————————___—————_——__—________——
delra b rE-frarte Rozpatrujemy 3 przypadki (Select Case) dla zmiennej
e e s delta:
xl = (-b - Sqr(delta)) / 2 * a Jezeli (Case Is) delta> 0 wylicz i wyswietl 2 pierwiastki

=2 (- + Sgridelta)) / 2 * a .. . . .. . .

MegBox "2 misjsca zexows: " &kl &M, "TS2_ Jezeli (Case Is) delta= 0 wylicz i wyswietl 1 pierwiastek
Case Iz = 0 . 0 s e . . 7

x1 = (-b - Sgr(delta)) / (2 * a) Jezeli (Case Is) delta< 0 wyswietl brak pierwiastkow

MsgBox "1 miejsce zerowe to:" & xl
Case Is < 0

MsgBox "brak miejsc zerowych"

e \ MsgBox wyswietla napisy ujete w cudzystow (,,”) oraz
End Sub zmienne. Do fgczenia ich wykorzystuje znak &

Materiaty na licencji Creative Commons CC BY-NC-ND 4.0
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Sktadnia VBA

Dim — definicja zmiennej
przechowujacej wartosc
okreslonego typu

W VBA podobnie jak w
formularzu mozna korzystac z +,-
,¥i/. Znak potegowania (*) nie
zadziata. Znak = umozliwia
przypisanie zmiennej wartosci
np.a=1

W skryptach mozna wykonywa¢é
operacje wielokrotnie np. 10
razy:

ForK=1To 10
operacja
Next K

As Integer —liczba catkowita (-1,
0,1,..10)

As Single —liczba rzeczywista
(0.7,-1.02, 5,10000)

Struktura Select stuzy do analizy
wielu przypadkéw

Warunki posiadajg rézng postaé
rowny(=), wiekszy (>), mniejszy
(<), wiekszy-réwny (>=), mniejszy-
rowny (<=) oraz rézny (<>)

Cells(nr wiersza, nr kolumny) —
funkcja zwraca wartosé
wskazanej przeznumer wiersza i
kolumny np. Cells(1,1) ->=A1

Struktura If a>0 Then operacja
wykonuje operacje tylko gdy a>0
(warunek spetniony)

Cells(1,1).Value=1 umiesciw
komérce A1 wartos¢ 1

Dla przedziatu zastosuj Range np.

Range(A1:A5).Value=1;
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4 Algorytm Euklidesa BB
=8 Ponizej przestawiono algorytm wyliczenia najwiekszego
Q s . . .
I wspolnego dzielnika NWD (tzw. algorytmu Euklidesa)
'g a, b liczby dla ktérych poszukujemy NWD
" Sub NWD () /
% Dim b As Integer
X a = 1.;;|g| Powtarzaj petle dopdki b nie bedzie
v b= 33 rowne 0
§ Dim C AS IntegEI/
3 Do Until & = 0 c rowne jest reszcie z dzieleniaa przez b,
o = a Mod b np. 10 mod 3 = 3 reszta
a = b
Loop
End Sub

Materiaty na licencji Creative Commons CC BY-NC-ND 4.0
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Powodzenia i ... do zobaczenia
w pazdzierniku w UBB!

Materiaty na licencji Creative Commons CC BY-NC-ND 4.0

Uniwersytet
Bielsko-Bialski





