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Sieci komputerowe

Media transmisyjne

Do przesytania sygnatow migdzy komputerami wykorzystuje si¢ prad
elektryczny, mikrofale, fale swietlne lub radiowe.

Media transmisyjne mozna podzieli€¢ na przewodowe 1 bezprzewodowe.

Cechy medidow transmisyjnych:

koszt

latwos€ instalacji

pojemnoS¢ (przepustowosS€ 1 szerokoSE pasma)

tlumienie

wrazliwoS€ na zaklécenia i przechwycenie sygnatu
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Przepustowos¢ 1acza dana jest przez liczbe bitow, jaka moze by¢
przestana siecia w pewnym czasie (np. 10 Mbps — megabitow na
sekundg).

Inaczej — ile czasu wymaga przestanie jednego bitu (tu: 0,1 us)

OpoZnienie okresla, ile czasu zajmuje przestanie jednego bitu z
jednego kofica tacza na drugi

(czasami za bardziej istotny parametr uznaje sie tzw. RTT — round-
trip time)

Thumienie okresla tendencje fal elektromagnetycznych do ostabiania
s1¢ podczas przesytu

Zaktécenia majq miejsce w przypadku, gdy niepozadane fale
elektromagnetyczne oddziatujq na fale pozadane

Przechwycenie sygnatu — niektore z transmitowanych fal

elektromagnetycznych mogg by¢ tatwo przechwycone, co pozwala
skopiowac przesylane dane
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t.acza fizyczne

kabel koncentryczny
skretka telefoniczna
wilokna swiattlowodowe
fale radiowe

mikrofale

promieniowanie podczerwone

lacza satelitarne
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Kabel koncentryczny (ang. coaxial cable, zwany takze
kablem wspofosiowym) - przewdd telekomunikacyijny,
wykorzystywany do transmisji sygnatow zmiennych matej
mocy.
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Budowa przewodu koaksjalnego: Przewsd wewnetrzny
‘Przewod wewnetrzny - bardzo _—
waznym czynnikiem wptywajgcym
na jakosc przesytu sygnatu jest
materiat, z ktérego jest wykonany -
tylko miedz gwarantuje . ®15 Plus
ograniczenie oporu elektryCcznego |
zapewnia najlepszg wydajnosc.

Dielektryk

Ptaszcz zewnetrzny

Dielektryk - warstwa tworzywa sztucznego najczesciegj
wykonana z poliizobutylenu (PIB).
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Materiat wykonania ekranu. Przewdd wewnetrzny
Zwykle jest to potgczenie miedzi z Oplot sty
poliestrem lub potgczenie
aluminium z poliestrem.
*Oplot - najczesciej miedziana \
lub aluminiowa siatka. Im wieksZSRERETR TN
gestosé oplotu, tym wyzsza
jakosc kabla.

‘Plaszcz zewnetrzny wykonany z warstwy tworzywa

sztucznego chronigcego przewod przed wilgocig. Mozna
znalez¢ na nim oznaczenia producenta.

Ptaszcz zewnetrzny
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Kabel koncentryczny
Zalety | wady sieci zbudowanej
na kablach koncentrycznych:
« EKranowanie kabla
koncentrycznego nie pozwalana _____
zaktdcenia sygnatu.
* Instalacja sieci przy uzyciu kabla
koncentrycznego nie generuje
wysokich kosztow.
» Wytrzymaty na uszkodzenia
mechaniczne dzieki wykorzystaniu
ostony o odpowiednich parametrach.
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Kabel koncentryczny
 Brak dodatkowych elementow |
urzadzen wykorzystywanych
podczas instalacji (oprdocz kart
sieciowych).
 Ztgcza mogg sprawiac trudnosci w
Instalacji
* Przepustowos¢ ograniczona jest do
10 Mb.

» Moze sprawiac trudnosci w
lokalizacji usterek | dotgczaniu
nowych elementow sieci.
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Skretka — rodzaj przewodu
syghatowego stuzgcego do
przesytania informaciji, ktory
zbudowany jest z jednej lub
wiekszej liczby par kabli
skreconych ze sobg w celu
eliminacji wptywu zaktocen
elektromagnetycznych oraz
zaktocen wzajemnych, zwanych
przestuchami.
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Skretka nieekranowana

Stosowana gtownie w instalacjach
gdzie nie ma w bliskiej odlegtosci ‘
innych przewodow tj. elektryczne, \
inne sygnatowe czyli tam gdzie
nie istniejg inne elementy ktore
mogtyby w sposdb posredni lub
bezposredni wptywac na sygnat
ptyngcy przez ten kabel i
zamierzona przeptywnosc nie
bedzie wynosi¢ wiecej niz 1Gb/s.
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Skretka ekranowana
Stosowana gtownie w instalacjach gdzie sygnat

przechodzacy przez ten kabel moze byc¢ narazony na
roznego rodzaju interferencje powstate z kabli np.
elektrycznych, i innych kabli sygnatowych czyli tam
gdzie istniejg inne elementy, ktore w sposdb posredni
lub bezposredni wptywajg na sygnat ptynacy przez ten
kabel i zamierzona przeptywnosc nie bedzie wynosic
wiecej niz 1Gb/s e
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W1iokna swiattowodowe

m cienkie wiokno szklane w plastikowej ostonie
(zapobiega lamaniu, umozliwia zginanie)
m Przesylanie danych:

m na jednym koncu przewodu znajduje si¢ dioda
swiecgca lub laser, stuzgce do generowania sygnatow
swietlnych przesytanych wloknem:;

m na drugim koncu znajduje si¢ odbiornik uzywajacy
swiatloczutego tranzystora wykrywajacego te
impulsy
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Podstawowy podziat wtokien swiattowodowych opiera sie na

iloSci przesytanej energii (mod’éw), wyrdzniajgc widkna jedno i
wielomodowe. Uwzgledniajgc srednice i iloSC energii mozliwej
do przeniesienia przez pojedynczy rdzen swiattowodowy.
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Podziat ten (dla wiokien telekomunikacyjnych) wyglada

nastepujgco: | St Syl
Widkno wielomodowe skokowe
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Widkno wielomodowe gradientowe
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Wiokno jednomodowe skokowe
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Fale radiowe

Nie jest wymagane bezposrednie fizyczne
polaczenie komputerow, ale kazdy
komputer musi by¢ podtaczony do anteny,
ktora nadaje 1 odbiera fale

tego rodzaju transmisja moze by¢ podatna

na przechwycenie sygnatu A
2N
Cr

wykorzystywane m.in. w Bluetooth, Wi-Fi
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Mikrofale

m Promieniowanie elektromagnetyczne o
czestotliwosci spoza zakresu
wykorzystywanego przez radio 1 TV

m Mozna ukierunkowac transmisj¢, co
zabezpiecza przed odebraniem sygnatu
przez innych

m Mogg zle przechodzi¢ np. przez struktury
metalowe
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Podczerwien

B transmisja ograniczona do mate;j
przestrzeni oraz wymagajaca, aby nadajnik
byt ukierunkowany na odbiornik

m przydatne w komputerach przenosnych
(IRDA)

m umozliwia takze stworzenie matej sieci

komputerowej, np. w obrebie
pomieszczenia
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I acza satelitarne

m Fale radiowe nie moga pokona¢ krzywizny
Ziemi, stad wykorzystanie transmisji satelitarne)

m Satelita wyposazony jest w transponder
odbierajacy sygnaly radiowe 1 wysytajacy je w
kierunku Ziemi pod nieco zmienionym katem.
Zazwyczaj satelita ma wiele transponderow
obstugujacych rozne dlugosci fali, a z kazdego
moze korzysta¢ wielu uzytkownikow
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Sygnat

m Kazde medium uzywane jest do transmisji
sygnatu

m Sygnat moze byé cyfrowy (ang. digital,
przyjmujacy wartosci dyskretne, np. napiecie
+1 -) lub analogowy (ang. analog, ciagly sygnatl
elektromagnetyczny zmieniajacy czgstotliwosdc)

m Dane do przestania musza zosta¢ zakodowane w
postaci sygnatu
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Kodowanie danych

m Modem (modulator/demodulator) jest
urzadzeniem kodujacym dane binarne
w sygnat analogowy po stronie transmitujacej, a
sygnal analogowy z powrotem na dane binarne
po stronie odbierajace;]

m Karta sieciowa (network adapter) wyposazona
jest w komponent odpowiadajacy za kodowanie
danych binarnych do postaci mozliwej do
przestania laczem cyfrowym oraz za
rozkodowywanie otrzymanego sygnatu
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Sposoby kodowania sygnatu

kod NRZ (non-return-to-zero)
m | —sygnal ,wysoki”, 0 — ,nisk1”
kod NRZI (non-return-to-zero inversed)

m | - dowolne przejscie migdzy sygnatem ,,wysokim” i
,.-hiskim”, 0 — brak zmiany wysokosci

kod Manchester
m | — przejscie z sygnalu ,,niskiego” do ,,wysokiego™,
0 - przejscie z sygnalu ,,wysokiego™ do ,,niskiego”
4B/5B — wstawianie w (trudne do zakodowania)

dlugie sekwencje zer lub jedynek dodatkowego

bitu przerywajacego te sckwencje
22
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Rodzaje transmisji

m Jedna z cech Iacza jest, 1le strumieni bitow moze
by¢ w nim zakodowanych rownoczesnie

m jeslijeden, to wezly sieci muszg dzieli¢ dostep do
lacza

m jedna z czg¢stych cech taczy point-to-point jest, ze
dwa strumienie bitdw mogg by¢ nimi transmitowane
rownoczesnie w przeciwne strony. Jest to tzw. pelny
dupleks (full duplex link). Jesli mozliwa jest tylko

transmisja w jedng stron¢, to uzytkownicy muszg

korzystac z tgcza na przemian (potdupleks, ang. half-
duplex)
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e

fizycznej

m W sieciach o wspolnym medium sygnat wysylany przez
jedng stacj¢ dociera do wszystkich innych. Interfejs
sieciowy kazdej stacji odbiera sygnat 1 odczytuje
przestang ramke

B Adresy sprz¢towe (adresy fizyczne, MAC adresy)
identyfikujg interfejs sieciowy w sieci fizyczne]

m Nadawca przesylajgc informacje wskazuje adres
sprze¢towy odbiorcy. Kazda stacja dostaje wszystkie
ramki, ale jej interfejs siecitowy porownuje adres stacji z
adresem zawartym w ramce 1 moze odrzucac ramki

przeznaczone dla innych stacji
25
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Adresy sprzetowe - cd

Format adresow zalezy od rodzaju sieci

Przypisywanie adresow:
B adresy statyczne
B adresy dynamiczne
B adresy konfigurowalne
m Kazdy interfejs sieciowy musi rozpoznawaé swoj
wilasny adres, a czesto takze adres
rozgtoszeniowy 1 adres rozgtaszania grupowego
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Ramka sieci1 fizycznej

m W sieciach pakietowych dane przesylane sg w matych
porcjach — ramkach (ang. frames)

m Karta sieciowa musi by¢ w stanie rozpoznac poczatek i
koniec ramki

Na poczatku ramki przesytana jest specjalna sekwencja
bitow - synchronizacja

46-1500

62 hat 2 bt 6 oktetd B oktetd 2 oktet .
ity ity oktetow oktetowr oktety oktetdur

2 oktety

preanthle SFD destination source length data CRC

ramka IEEE 802 3
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Ramki siec1 fizycznejg - ¢d

Ramka przewaznie zawiera w nagtowku zarowno
adres fizyczny nadawcy, jak 1 odbiorcy

Adresy te pozwalaja zidentyfikowaé nadawce 1
odbiorce ramki, ale nie rodzaj informacji w

ramce.
Rodzaje ramek:

B ramki samoidentyfikujgce si¢ (o jawnym typie)
m ramki bez identyfikacji (o niejawnym typie)
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